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VEPOUET. uomovmtcn STROPY 2 PREFABRIKOVANYCH

'NoSNIKU PRUNEZU I S VIPLEEMI ZE BEKVAROBETOROVYCH VLOZEK

Ing. Riohard Baxes,
kandidédt teonniok‘jc@:-v&d ;

;i s Uvod

Podkladem pro vypraocovén{ zplisobu vipo¥tu motito-
vanfoh stropi z prefabrikovanfoh mosnfk prifezu I 5 vf- .
Pln¥mi ge Skvércbetomovfoh vloZek byly dv¥ zatdfovaci zkou-
Eky t¥ohto stropnfoh konstrukoi, Z vysledkd tdohto zkouSek
p¥edeviim vyplynulo, Ze je nutno, ohoeme~1i obdr¥et vfislsdky
bl{%fof se skute¥nosti, uva¥ovat stropn{ konstrukoi jake ce=
lek a nikoliv navrhovat a posuzovat ka¥dy nosnik samostatn¥.

P¥esny vipoSet oelé konstrukce nenf oviem vghle-
dem k mnoha nepostifitelnfm vlivim, zvl45t3 ve spojich jed-
notlivfoh prvkl mo¥nf. Hledat novou metodu vipo¥tu by proto
‘fiem$lo v tomto pifpadd smysl.

Pon¥vad? se oelkové koncepoe t¥olito stropnich kon=
strukof bli%{ ortotropni desoce, nabiz{i se pouZitf n¥kterého
gnédmého poSetntho postupu, Nejvfhodn¥ j5{ metoda bude Jist¥
ta;, kterd pom¥rn¥ jednodule, bez vélquéh::ina.temtiokjoh nebo
poBetnioh operaoi pi’-edevsim stanov{ soufinitela pi{¥ného
rozndlend, '

Sen{ soubinitele pr{Sngho rozndX

Nejvihodn¥ 8L z metod vfpodtu se jevd metods Guy-
onova~Massonne tova [/] 2!, podle které se stamov{ soudini-
telé pF{iného rogndfent ;lake pnmﬁ:y prm:yb& Jednotlivfoh
nospfkl k primérnému- pr&hybn, kter$ by venik) pFi zatifient
vieoh trdml soudasnd tymZ zatiXenfum rogddlenfm pa vSeohny
trdmy rovnomdrn¥. Hodnoty souSiniteld Jsou gzdvislé na dvou
rosn¥rovich parametreoh 4 a w, pro -Jejioh# ridzné velikos-
t1 Jsou sestaveny tabuliy. [JJ pi‘ﬁi.nkovtoh pofadnio v 9 bo-
dach oelkové ¥ifky, P¥i tem jak soufadnio mfsta, ve kterédm
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dech celkcvvév 8{¥ky., P¥1 tom jak souFadnic mista, ve kterém
USinek hieddme, tak souFadnio plsobiit¥ bitemene se poulivd
pom¥rovy, o

Parametr tuhosti v kroucepf 4 lze podle vjaleﬁk&
gkouSek [4] brét vidy s dostate¥nou piresmostf rovnf jedné,

tedy 4 - / . Druh§ prafezovy parametr (pH{Sného ztuZent) mé .

tvear

.4 e
/ T fp B ' (1)
kde b - polovina B{¥ky konstrukce, £ - rozp¥ti, £, - jed-
notkovéd ohybovd tuhost v podélném smdru a Fr = Jednotkovéd
ohybovd tuhost v pF¥{¥ném smiru.

Moment setrvalnosti na jednotku délky v pedélném
smiru _'[, se urt{ za predpokladu, %e celf prﬁi‘ez, tl. nosnik
8 polovinou vloZky na obou strandch, i s p¥ip. nabetonovénim
Je monoliticky. Moment setrvaZnosti na Jednotkﬁ délky v p¥{%-

.ném sm¥ru bude velmi zna¥n¥ zmenSovén tim, Ze se vloZky mo-

hou oté¥et po vySerpdni soudrZnosti megli betonem zdlivky a

Jednotlivymi prvky, k ZemuZ dojde ji¥ p¥i pomdrn¥ nizkfch za—

ti%enfoh. Jak bylo zji3t¥no, lze predpoklddat chybovou tu-
host v pf{ném smEru ma délkovou Jednotku zdvislou na hodno-
t% redukovaného momentu setrva¥nosti '

P o

/’ - % o (2)
kde Z, Jje moment setrvaZnosti.na déliifdyou Jednotku néhrad-
niho prifezu stejné visky jako v konstrukci, aviek bez uva-
¥ovénf otvorf, K rozd{lnym vlastnostem materidld neni t¥eba
p¥ihli¥et a je mo%mno pFedpoklddat ste;j'n#.modul pruZnosti v
obou smireoh, tak¥e v piedohozim vzorci bude pod odmocaninou
misto pom§/ru t/uhosti pouze pomdr jednotkovfch n}bmentﬁ setr-
vatnosti ]/ [’

Na pi¥fkladd zkoudky ve Veself nad LuZnici ukéZe-
me si stru¥n¥ vypo¥et sou¥initele p¥{3ného rozndSent XK po-
dle Guyona~Massonneta, Podstatn® ndzorndj&{ je druhy zpésod
vyJéd¥eni soudinitele p¥{i¥ného roznd¥end k podle volného
prihybu, Sou¥initel p¥{3ného roznddeni k vyjadfuje Pomdr
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prihybld jednotlivfoh nosnfkd k volnému prihybu jednoho samo-
statného nosniku pod tfm¥ zatfZ¥enim. P¥evod soudiniteldt K
podle Guyona-Massomneta na souSinitele k podlé volného pri-
hybu lze obdrEet p¥ibli%n¥ vyd¥lenim prvnioh podtem trdmi.

Vyjéd¥eno v prooenteoh je tedy

k% 2 -2 100, (3)
a/ Yipol ipadd b betonovdnt

X F=262 [ 50 om2
1230900 om4 1 TN

Obr,1, Obr,.2,
Zele:ogezgzovy Skvdrobetonové vloZky
prefadbr t
. F = 735 om2
B, = 350000 kg/om2 x‘= 13,8 om
, = 2100000 kg/om2 x = 18,3 om
B =6 I = 41283 om4
~N | - ,/’—_IX l 7 —
NV NA 2
- 2 /i
= 7
0br,.3, Obred o .
Betonové kliny : Cel¥ priiez
mezd osnfky & F = 1193,5 om2
F = 196 om2 x = 16,17 em
x = 9,16 om Ip= 30900+41283+2140+2.1/2.145

) = 87464 om4,

\
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Jednotkovy moment setrvalnostl v podélném smdru

I .;,;:im - 8464 . 1450 on’. _ -

Jednotkovy moment setryvafnosti v p¥i¥ném sméru podle pijed-
pokladi d¥{ve uvedenfoh

1 = 1/12 .1.24,5°= 1228 on’ o

a po redukoi .
T 4 mJ
Ip = IP/].OO a 1228/100 = 12,28 om",

Parametr p¥i8ného ztuZeni S p¥l d%inné Ef¥ce 2b = Tp =
= 7,60 = 420 om a rozpstf ¢ = 495 om vyohdzi
4

20 [3gg -
7= 355 12,28 = 1999

6o% pFesnd souhlasi s hodnotou parametru ¢/ = 1,40, kterf
byl zji¥t¥n p¥1 zat¥%ovaci zkou3ce.

v/ ofet v pi#ipad¥ betonov

K slofkdm d¥ive uvedenfm p¥istupujf jeXt¥ hodnoty
pre vrstvu vyrovmévacf{ho betonu mezi trdmy, 4,5 om tlustous
F = 220,5 om2, x = 2,25 oh, I =372 om4.

Pro celf§ prifez obr. 5 je: .

F = 1414,0 om2
x = 13,95 om .
I, = 30900 + 41283 + 2.1/36.14% + i
+ 1/12 49.4,5° + 262,50.1,39° +
+ 735.4,352 + 196 . 4,78% +
+ 220,5 . 11,70% = 121587 om*,

0bre5,
Cely pri¥ez
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Jednotkov# moment. setrvadnostl v podélném smiru

o 121387 | 5055 opd

1
1p 50

a v pE{dném sm¥ru
15 = 1/12 . 1, 29° = 2030 om3,

6o po redukci dévé:

1= 2030 3
IP = TgoL- 20’30 om” ,

Iro tyto hodnoty momentil setrvabnosti vychdz{ parametr
p¥{&ného ztuZeni

202
#= 0,42424 |55 = 1,333,
oo% také dob¥e souhlasi s hodnotami plynouoimi ze zatdZova-
of zkousikv

Pro hodnoty + takto vypoStené (/= 1.4) a pro
& = 1 palezneme z Massonmnetovfoh tabulek nap#. pro sati-
%Zeni uprostfed W¥inné ¥i¥ky b tyto hodnoty soulinitele
p¥i8ného rozndSeni X:

pravez | -b [-3/av| w2 |4 | o | wa|ve |3an| b
K |0,2309]0,4101 |0,8126(1,5538|2,2108(1,5538/0,8126/ 0,4101 0,2309

Ddle pak po¥{tdme ji¥ kaﬁdj nosnik samostatné pro Sdst za~
tiZent plynouof z piF{Sinkové Séry p#1¥ného rozndSeni, Je
oviem otdgka, jak spoluplisob{ v podélném ohybu vlofky a
ngbetonovéni, V dal¥fm vfkladu provedeme rozbor této otdzky
& ndvrh na po¥etn{ postup,

Rozhoduj{eim &initelem p¥i v¥podtu napét{ nebo

~ deformac{ je ohybovéd tuhost EI, Z4dnou z obou Sdstf tohoto

soulinitele nelze viak urdit tak, aby jeJioh hodnota odpo-
vidala skute&nosti, a nemd také smysl sna¥it se ur$it mo—

"dul pru¥nosti nebo moment setrvadnosti samostatn¥, Budeme

proto viZdy, pokud to bude mo¥né, urdovat pouze—soqﬂin'EI,
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8im¥ ziskdme spolehlivdj8{ podklad pro podetn{ ¥eXeni ne?
urdovénim E a I samostatnd.

. Pro zatfZfen{ dvima b¥emeny ve t¥etindch rozp¥ti
prostého nosnfku Je prihyb uprostfed
.2
y = £ 0,1065.
Znéme-11i prihyd a zatifenf, mi¥eme urfit z této rovnice sou-
8in
EJ =

a2
”51 0,1065,
priem¥ M’ je ohybov§ moment redukovany podle p¥{&inkové &b~
ry pr{¥ného rozné¥eni k, kterou jame obdrZfeli ze gm¥enfoh

prihybé a vypo¥itaell v p¥edchozi kapitole.
Pomoo{ vypo¥tené tuhosti EI miZeme stanovit k¥ivost

a):%i- o
Pondvad? byly m8Feny také deformaoe hornfoh e spodnich vlé-
ken nosniki, mhZeme déle ur¥it polohu neutrdlné osy prifezu.
Je-11 £, pretvo¥eni hornfoh vléken nosnfkii, plyne vzddlenost

neutrédlné osy od hornfho povrchu trémi ze vztahu
o uw St
w
Uvedenfm postupem byly u stropni konstrukoe zkoufené ve Ve-

self n.,Lu¥, zji8t¥ny hodnoty EI a e pro razné zatéfovact
stupn¥ p¥li zatifenf r(iznfoh nosnikf,

a/ Pi{ipad bez nabetomovéni

Hodnoty pro trém p¥fmo gzatiZenf Jsou uvedeny v ta-
buloe 14 Prim¥rné hodnota EI &in{ 632,55 . 10> kgm a
prom¥rné hodnota e Je 13,91 om., Grafioké gzndzorn¥ni t¥oh-
to hodnot v zévislosti na velikosti redukovaného ohybového
momentu M Je v obrdzofoh 6 a 7. Je vid¥t, Be-s rostclioim
zati¥en{m se soudin EI gzmenSuje a neutrdlnéd osa se pohy-
buje smirem k hornfmu povrohu; pFi tom se bli%{ jak sou¥in
EI, tak poloha neutrdlné osy v mezioh dovoldnfch zatiZeni
urdité meznf hodnot¥, kterd se prooentudlnd podstatnd neli-
3{ od hodnoty st¥ednd.
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Sodn/' hathats = £32.55. 0 g’
o’

r.t -

' 1 -
L ,;. °

&0 e
@ w0 k77 7 0 " & M igm

0br. 6,

Ohybové tuhost trdmu (EJ) bez nabetonovéni

PE1bliZnd mifeme pro vipolet v p;uZném oboru,;tJ; Y rozsa-—
hu dovolenfoh zatf{Zenf, uvafovat stfedniﬁppdndtutjak souli-
nu EI, tak 1 polohy neutrdlné osy e, ani%.se. dopustime
vEtEL ohyby ne¥ p¥ri uvaZovéni pFesnd j¥fho pznbﬁhu v zévis~
losti na velikosti ohybového momentu, Tento p¥edpoklad je
oprédvnén 1 &z teho davodu, #e nenf mo¥no postihnout véechny
nepiesnostilafodohylky;v montovangoh prvofoh, z materidlu
tak rdznorodého jako v nafem p¥{ipads.

b/ P¥ipad s nabetonovénim -

Prim¥rnéd hodnota EI je 755,5 .10° kgm2 a. pri-
n¥rnd hodnota e je 10,41 om. V1iv nabetonované vrstvy
mezl nosnfky je dostl zna¥nf, jak je vid¥t ze stiednfoch hod-
not sou¥inu EI a z polohy neutrdlné osy e. Soudin EI se
Protl p¥ipadu bez nabetonovdni zvitiil asi o 20 % a neutrdl-
néd osa se posunula k hornfmu ckraji tak, Ze se jejf veddle-
nost od n¥ho zmensila proti p¥ipadu bez nabetomovéni asi o
25 %. Pribdh t¥chto hednot je obdobnf jako v predeXlém p¥f~
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rad¥., Hodnoty vySislemé v tabulce 2 Jsou v obr, 8 a 9 vy~
neseny grafioky. Opdt lze pou¥{t p¥ibli%n¥ st¥ednich hodmot
soudinu EI a vzddlenost neutrdlné osy e; vliv nabetonové-
ni{ lze jednoduse gahrnout zvétSenim soulinu EI, resp., smen=-
Senim veddlenosti neutrdlné osy e od hornfch vldken trdmi
asl o 20 a¥ 25 %.

oom Sodn/ toontla = U9 om
E L ]
p )
77
1 4
< -
‘ L] *
[ ° . ¢
[ ] P
®
.4
v .
w0 o w 7 7 ™ Nigm
Obr. 7.

Veddlenost neutrslné osy (e) bez mabetonovéni

Sprévnf vfpoSaet napdti nosanfkd je do znalné miry
gévisl§ na volbd p¥edpokladt, Na zéklad¥ rogboru visledkd:
gatdfovacioh zkouSek bylo zJi&t&m, Ze pro v¥poSet napdti
je nejlépe pFedpoklddat, ¥e ¥elezobetonov§ priFes (nosnfi)
plsobi v ohybu celf a z vloZek a nabetonovéni pouge tlalend
84st, nebo¥ vloEky ne:l'sou nijek vzdjemnd spojeny, a mohou se
tedy od podétku zatdZovdn{ v ta¥ené S&sti od sebe odd¥lovat.
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Obr, 8.
Ohybove tuhost trému (EJ) s nabetonovénim

‘a/ Yfvc¥et v p¥{pad¥ ber nabetonovénd

% rovnovény statickfch momentd ¥dsti priFezu nad
neutrdlnou osou a pod nf, za pFedpokladu zm$Fengoh moduldl
pruZnosti

E, trdmd = 350 000 kg/om2

E, wélivky = 100 000 *

Eb vlioZek = 100 000 L

Ea vfztufe = 2 100 000 kg/om2

plyne vedélenost neutrdlné osy od hornfokh vléken nosnfkd
e = 13,25 omj

moment setrvalnosti vyohdsd
I = 17334,4 om4
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e soudin EJ (Eb = 350 000 kg/om2) 4
. EI = 607 ,10° kgm2,

Shoda s nam¥fenymi hodnotami je postaﬁujio:[.

U polohy neutrdlné osy je ohyba asi 3 %, 00% Je podstatnd
ménd ne¥% ohyba sti¥ednf zmStens hodnoty e, Kterd Jo as1 25 ¢, o
U tuhosti EI je rovn¥Z ohyba asi 5 %; vzhledem k r¥esnosti .
urenf st¥edn{ hodnoty je zanedbatelpd.

Sfeani hognote - @44 em

Lon

—— e

3
[

O M W K M W ew Ak A Nign

Obr, 9.
Vzddlenost neutrdlné osy (e) s nabetonovdnfm . ?

b/ Yfpo¥et v p¥ipadd s mabetonovédnim

Zs ste)nfoh piedpokladi jako pFedeXle vyohdz{ vzdd~ v
lenost neutrdlné sy od hornfoh vldken nosnfk@ 4

e = 10,81 om,
Moment setrva¥nosti I vyohdzi ddle
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I = 22184,55 omé
a soudin EI = 775,0 . 10° kgm2,

Shoda s vfsledky m¥¥eni, vyjddfenfmi st¥ednimi hodnotami je
op&t dobréd; u polohy neutrélné osy e Je zde rozdfl asi

4 %, u souSinu EI asi 3 %, Tyto ohyby jsou rovnd% vzhle-
dem k pYesnosti urBenf st¥edni hodnoty zamedbatelné,

4, 2évir

Zndme-11 p¥i vipodtu takovjchto konstrukef soulini-
tele p¥{¥ného rozné¥enf, jako¥ 1 zplsob plscbeni priFezu v
podélném ohybu, tj. tuhost EI a polohu neutrélné osy e,
snadno Ji¥ mdZeme vypo¥ist napdti betonu hebo vyztuZe tramé.

VypoBet p#i¥ného rozndlen{ podle Guyona-Massonne~
ta jJe pfi uvd¥eni sprdvnénc sou¥initele < , popf¥. 4 pom¥r-
n¥ velmi pFesnf a hlavn¥ velmi ryohlf, kdeZito visledky zi-
skané p¥1 vfpo¥tu nap¥t{ nejsou zoela pfesné a mohou bft v
urditfoh p¥ipadech zatiZeny podstatnou ohybou.

V ka%dém pF¥ipad¥ ném uvedenf zplsodb vipoStu umoZ-~
Buje ziskat nézor o napdt{ Jednotlivyeh prvkd stropni kon-
strukoe.




Tebulks 1

Zati-] Zatbio] Soudini~ | Red Prinyb|Tuhost, | KFivost| Pomdrad | Neutrdins

Zeny |vact _|tel pididd vany | y-om EI.107 | @ 102 |dofor- | osa

tréa |stupen | ného roz< ohy’ 2 =1 |mace o~ om
ndSoni moment kgm B hornich i

k M=lkgm viédke
PR

1 0,352 128,0 10,0503 | 663 0,193 {0,266 | 13,77

2 0,368 |280,0 |0,1279 | 622 0,450 |0,587 |13,02

4 |9 log@ |9,0 o701 [ 626 | 0,653 |0,948 |14,50

4 |o,s8 |562,5 |0,2432 | 604 ~ | 0,932 [1,120° ]12,00

1 0,355 |125,2 |0,0499 | 658 | 0191 (0,292 | 15,30

3|2 0,336 257,0 [0,0000 | 671 | 0,383 0,564 | 14,75

" l's " {opn | 316,0 |0,1467 | 670 0,561 |0,818 | 14,55

4 |opa2 |smo |o,am | 653 | 0824 |1,206 | 14,62

1 -Jo,40 |145,0 |0,560 | 677 0,24 |0,297 |13,%

2|2 losaa |322,0 |0,1293 | 650 0,495 |0,555 | 11,9

3 o,28 |487,0 |0,2180 | 584 0,835 |0,92 |10,%

1 0,358 130,0 |0,0529 | 643 0,202 {0,311 | 15,40

2 fjom |292,0 |0,1149 | 665 0,440 10,681 | 15,50

_ 5 3 {eim 42,0 (0,192 | 574 0,737 |1,0%0 |14,80

14, o 506,0 |0,2767 | 562 1,060 {1,535 | 14,50

1~ |o,352 |12,0 |0,0505 | 663 0,193 |0,204 |15,20

6 |2 0,316 | 287,0 |0,1209 | 620 0,463 10,628 |13,55

3 0,396 | 450,0 |0,2030 | 579 0,779 |1,002 |12,%

Stiedni hodrota EL o« « o « » « 632,55 o 10° kg2

-

L




Tabulkae 2
Zati-] Zaté~ |Soudini- | Reduko~] Prubyb | Tunost] Kiivogy Pomsrnd | Neutrdlnd
feny | fova- |tel pii¥- veny y-om |EI.107 @ .1 deforma-| oma
trdm {oi _Iného roz-| ohybovy mz e ce hor- | e - om
stupen{ndSeni moment ] nich
k M’ -kgn vidkon
£.204
1 0,248 | 90,0 |0,0272 | 864,0 0,204 |0,0948 9,12
2 0,254 194,0 |0,0595 | 851,0 {0,228 [0,227 9,97
4 | 3 0,217 314,0- |0,1012 | 810,0 |0,388 [0,398 10,25
‘4 0,290 . {455,0 |0,1525 {780 [0,584 10,606 10,40
.5 0,294 |573,0 |0,2035|735 {0,780 10,815 10,45
3 0,14 [356,0 [0,1254|740 10,481 [0,525 10,90
3] 4 0,324 509,0 |0,1785|744 [0,685 [0,746 10,90
5 0,328 640,0 10,2340 | 715 0,895 [0,949 10,60
1 0,278 101,0 [0,0300 | 878 (3,115 [0,1135 9,87
2 0,324 248,0 |0,0793 | 816 0,324 {0,303 9,95
6 3 0,329 374,0 |0,1202| 755 0,455 {0,473 9,56
4 0,337 530,0 |0,1801|730 [3,726 |0,757 10,40
1 0,278 101,0 |0,0319 (825 [0,122 10,1390 11,40
2 0,301 230,0 |0,0182|788 |3,262 |0,3170 10,85
5 3 0,306 |348,0 |0,127| 747 0,455 10,495 10,63
4 |o0,59 -f501,0°{0,1773}737 |0,580 {0,7140 110,48
5 0,323 -1630,0 |0,2319| 710 0,388 |0,9720 10,92
2 0,333 255,0 |0,0871 | 764 0,334 [0,3410 10,20
3 0,332 377,0 |0,1354] 726 0,519 [0,5300 10,20
4 0,320 502,5 (0,1865(| 705 [0,713 10,7580 10,62
5 0,322 623,0 |0,2363) 693 0,907 [0,9850 10,83
6 0,319 747,0 10,2043 662 [1,028 [1,2350 |- 10,95
4 |7 0,322 833,0 |0,3508| 656 [1,341 [1,4450 110,76
8 0,336 ho70,0 |0,4420| 631  [1,692 [1,8050 10,65
9 0,336 1220,0 0,5009 | 636 1,920 [2,0092 10,46
10 0,352 1.564,0 | 0,5675] 612 2,555 |2,5850 110,15
11 0,374 oss,0 |o,8440] 615 |3,230 - - -
12 0,388 {2380,0 |1,1932| 50 [4,580 - -
Stfedni hodnotys EI = 755,50 kgm2, e = 10,41 cn
P¥edloZeno: 26.3, 1958, Lektor:

Prof.Ing. Dr Milan Menol
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Bereohnung montierter Decken aus prHfabrizierten.
Tx¥gern vom Querschnitt I mit FYllungen aus Sohlackenbeton~
einlagen

Zusammenfassung

Auf Grund von durohgefilhrten Belastungsproben zwe—
ler Deoken aus prifabrizierten TrHgern vom Querschnitt I mit
Filllungen aus Schlaokenbetoneiniagen wurde eine Berechnungs-—
methode dieser montierten Konstruktionen ausgearbeitet.

Da die Ergebnisse von Proben zeigten, dass es not-
wendig ist eine Deckenkonstruktion als Ganzes und niocht als
ein System einzelner TrHger in ErwlHgung zu ziehen, wurde fir
die Berechnung die Guyon-Massonnetmethode verwendet, nach
weloher die TrHgerroste berechnet werden und die von der Yor-

aussetzung ausgeht, dass die Konstruktion siolpals eine ortho-

trope Platte verhdlt, Durch diese Methode kann man verhiélt-

nismiissig einfach und mit genligender Genauigkeit den Koeffi- _

zienten der Lastverteilung bestimmen in Abhéngigkeit von
zwel dimensionslosen Querschnittsparametern.

Den Parameter der Querversteifumng kann man n&he-~
rungsweise bestimmen, wenn man das TrHgheitsmoment auf die
Lingeneinhait in der Lingsrichtung unter der Voraussetzuﬁg
erwigt, dass der ganze Quersohnitt (TrEger, Einlagen und .
Aufbetonlorung) monolitisch ist; das Triégheitsmoment auf die
LE¥ngeneinheit in Querriohtung kann man ersetzen durch ein
Hundertsteil des TrHgheiltsmomentes des Ersatzquersohnittes
von gleioher Hﬁhe, Jedocoh ohne Berlloksiohtigung der Hohl-
riumeé, Dabei braucht men night die Unterschiede im Elasti-
zitdtsmodul zu beruoksiohtigen und man kann ihn als gleioh
in beiden Riohtungen annehmen,

Der Parameter der Torsionssteifheit kann immer
gleioch eins genommen werden.

Dﬁrohgefﬂhrt wurde die Bereohnung des Koeffizi-
entén der Lastverteilung fir eine Konstruktion, welohe im
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Laboratorium gepriift wurde, und die Ergebnisse wurden mit
den gemessenen vergliohen.

Im gweiten Teil der Abhandlung wird die Frage der
Mitwirkung der Einlagen und der aufbetonierten Sohichte in .
der LHngsbiegung analysiert., Es wurde festgestellt, dass es
am besten ist, fUr die Berechnung der Spannung in den Gren-
zen der Arbeitsbelastungen vorauszusetzen, dass der Eisenbe~
tonquerschnitt (TrHger) in der Biegung als Ganzes wirkt und
von den Einlagen und der Aufbetonlefung nur der unter Druck

.8tehende Teill; dabei muss man versohiedene Elastizitéits-
module berlicksichtigen.

Die Angefiihrte Berechnungsweise ermfiglicht es eil-
ne Anschauung von der Spaunung der einzelnen Elemente der
Deckenkonstruiction der erwHhnten Art zu gewinnen,

Pacwer cdopmux HePeRpHTYR M3 JBTOTODOUHLX GANOR

oedenma ] ¢ DRAAINNAMN B3 MIGKOCETOHE.
Peswwme

Ha oomonamum mpopegemmix womureuufl na HATPY3KY

, ABYX HOPERPHNTHY ¥3 SAr0TOBIENHHX darox cew. I ¢ BREGgH-

DeMA ¥3 mIexo6eTOoH& CHX Pas’padoTad CRHOCOS PACUeTE HTHX
C0OPHHX KOHOTDYERURH.

Pesyapraru Bonuremul noxaseam, 9ro KOHOT DY Ky
UOPeRPHTHL OJelyer? PacCMEerpHBATL KAK OXHO Kexoe, o ° He
KaK oRCTeMy OTResbHHX 6azox. IHosrtoMy xaa paodera mepe-
KpTEll OHI memoxbacBem Meron I'mioma-Maccomera nns pac—
HeTa COOTABHHX (8NOK, OOHOBAHHHZ ma NPEANONOROHUH, UTO
OBEeX6HZ6 HOHOTPYKNEY AHANOIYIHO DOBOLOHEM OPTOT POmHOM
nzacTHAH. C NOMONBD BTOrO MeTORE CPABHETEIBHO UPOCTO ‘
Z RZOBOZBHO TOWHO MORHO ONPOXEeXZATh BOIHUHRY KOS(PPHIHEeH-
78 DONePEUHOl PASHOCKE B BABHCHMOCTZ OT IBYX Geapasuep—
HHX napaMeTpoB CeoveNnd.
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MapemeTp nonepeunofl CBRIM MOX T fUTh O pelexeH
NPEGAMIUTENBHO, YUHTHBAA MOMGHT WNEePUNE HA GLEHKLY AXA-
HH B HNPONONBHOM HENDABAGHRAM M NpexnoAArssa NpH TOM, €TO
ceuenue men¥xoM /6anka, NpOKzAnke ® ciolt Garous’ MOHO-
ZPTHO; MOMEHT MHEePHUM HE eXMBENY XXHHH B IONepedHON He-—
DpaBICHUE MOoxeT GWTh 3BMEHeH coroll TacTED MOMENTA uiep-
n¥Y, 3BMEHADUEr0 CeYeHEs 20ff xe BHCOTH, OZHAKO Ge3 yue-
78 orsBeporTEil. 3neCh MOXARO npexe6pedbs PAIKOCTANE MOLy-
I8 YRPYTrOCTZ ¥ NPEXNOXEraTh, q70 OHRR B o6OmX nahpanné—
HAAX OXKHEBKOBH.

NepaMeTp XeCTXOCTE IPHM Kpylenmu 6yxex npAHU-
MaTh BCerje peBHMM eXZMHENE.

EHMX CXezaH pacieT KOOQPUUACHTE nonepeuxo#t pas-
HOORE XIA KOHOTPYKUEH, ZomuTAREOR B X860PATOPHHX yOXO-
smax. [lonyuermHe péaynua.'ru §uNE COMOCTABXEHH ¢ IB8H-
HHME mamepeRuil.

Bo BTopof wacTH PaSOTH paccMaTpEBANCA sonpoc
B3amoxeicrs vA pRruexume#l © cxos GeTOR& UIPH NpOXOABHOK
parr6e. BHIO OGHBPYECEO, yro XaA pacdera gpanpsaxennd
nyume BCEro ppexmozerarb B Hpexenax pagoucit RErpy3RE,
yro Boagelcreye xeno306eTOHHOrO CeNeNnA /6axkn/ TpE B3~
rgfe npoRBiAeTcCH J\eXBKOM, B TO BpeMf XekK poaxefcrane
pruexumeli ¥ GeTORHMX O0XOeB npoABaAeTcA IWNL B npenenax
gx czarol wacT®; UPX BTOM onenyeT yWETHBATH pasTyuEHe
MoXyR® yApyrocTe.

UpwBeReEHHY BHIE cnocoS pacuera naer BO SMOX~
HOOTH NOXYSHTH npéxcrasnesme 0 HAUPAKEHNH OTHEIBHHX pxe-
MeHTOB KOBOTPYKIEX nepexpuTHi TEEOTO THNA.
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